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Bursa Biiytliksehir Belediye Meclisi’nin
1501 /20t %arih ve 9.20. sayil karar ile
onaylanmistir.




I. BURSA’NIN ULKE VE BOLGE ICINDEKI YERI
I.1. KONUMU:
Bursa Tiirkiye nin kuzeybatisinda Marmara Bélgesinde yer alan bir il merkezidir.
Bursa 17 ilgeye sahip bir il merkezidir. Bursa’ya ait ilgeler sirasiyla; Niliifer,
Osmangazi, Yildirim, Biiyiikorhan, Gemlik, Giirsu, Harmancik, Inegél, Iznik, Karacabey,
Keles, Kestel, Mudanya, M. Kemalpasa, Orhaneli, Orhangazi, Yenisehir’dir. (Harita 1)

Bu ilgelerden Niliifer, Osmangazi, Yildirim Biiyiiksehir Belediyesi’ni olustururken
5216 sayili “Biiyliksehir Yasast” kapsaminda Gemlik, Giirsu, Kestel, Mudanya ilgeleri de
Biiyliksehir Belediyesi sinirlarina dahil olmustur.

Harita 1: Bursa Ili Idari Bélimiisii
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Bursa Il geneli itibariyle 2010 yili niifusu 2.605.495, yiizolgtimii  10.422 km?, niifus
yogunlugu ise km? ’de 250 kisidir. Bursa iilke niifusunun % 3.5 ini barmdirir. (2010 yili
Tiirkiye ntifusu 73.722.998 kisidir. Kaynak: TUIK)

1.2. NUFUS VE DEMOGRAFIK YAPISI:

Bursa Biiyliksehir Belediyesinin kapsaminda, Osmangazi, Niliifer, Yildirim ilgeleri 2010
yili niifusu, 5216 sayili yasa kapsaminda kendisine baglanan Girsu, Kestel, Mudanya, Gemlik
ilgeleri ve bagl belde ve koyleri ile birlikte niifusu 2.308.574 kisiye gikmstir, (Kaynak: Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglar)

Tablo 1: Bursa Ili Niifus Oranlari

Kisi %
Kentsel Niifus (Il geneli) 2.308.574 88,9
Kir Niifusu (il geneli) 296.921 11,4
Bursa II Niifusu 2.605.495| 100,00
Biiytiksehir Belediyesi Niifusu 1.905.570 82,54
Diger Kentsel niifus 403.004 17,46
Bursa Toplam Kentsel Niifusu 2.308.574| 100,00
Biiyiiksehir Belediyesi Niifusu 1.905.570 71,94
Diger 699,925 28,06
Bursa 11 Niifusu 2.605.495( 100,00

Kaynak: TUIK(Kaynak:DIE ve Kuzey Planlama Bélgesi )




Bursa [linde Kent Niifusunun Il niifusuna orani (%88.6) Ulkedeki oranin (%64.90)
tizerindedir, Il niifusunun yapisina bakildiginda kentsel niifusun biytk kismi (%82.54)
Biiyiiksehir kapsaminda kalmaktadir.

Grafik 1: Kentsel ve Kirsal Niifus Orani(Kaynak: DIE ve Merkez Planlama Bolgesi 1/25000 élgekli Nazim Imar
Plan agiklama raporu)
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Grafik 2: Biiyiiksehir Niifusunun Toplam Kentsel Niifusa Orani(Kaynak: DIE ve Merkez Planlama Bélgesi
1725000 olcekli Nazim Imar Plan agiklama raporu)
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Bursa Kentsel Alam Tarihi Kent Merkezi’nin de yer aldigi ve Uludag’in kuzey
yamagclarindan Ovaya yayilan genis bir alana yerlesmistir.

Kent Dogu ve Batida bitigik iki biiyiik leke olarak belirginlesir. Bu iki yerlesim
bolgesini ayiran Niliifer Caymin dogu kesiminde; Osmangazi Ilge Belediyesinin bir kismu,
Yildirim Belediyeleri yer alir. Daha dogu kesimde Gtirsu ve Kestel yerlesmeleri Merkez
bélgeyi tamamlar. Bati Kesiminde ise Osmangazi Belediyesi yerlesimi yer alir.

I.3. EKONOMIK YAPISI

Bursa, iilke ekonomisine sagladigi katma defer agisindan Istanbul, Kocaeli ve
[zmir'den sonra 4’ {incii sirada yer almaktadir. Tiirkiye genelinde sosyo-ckonomik gelismislik
siralamasinda ise Bursa, Istanbul, Ankara, [zmir ve Kocaeli’nden sonra 5. nei siradadir.

Bursa {li’nin Tiirkiye GSMIT” sine katkis1 1980 yilinda %3.2, 1990 yilinda %3.5, 2000 yilinda
%3.7, 2004 yilinda %3.9 olmustur. Buna gore DIE tarafindan tiim Tiirkiye igin yaklagik 300
milyar dolar olarak agiklanan GSMH’ nin 12 milyar dolar kismini Bursa karsilamistir.

Tiirkiye ekonomisinde 6nemli yeri olan Bursa ilinde kisi bagina diisen GSYIH 2000 yili
rakamlarina gore 3.491 USD olup bu rakam Tiirkiye ortalamasinin (2.941) tizerindedir.
Isgiictiniin istihdami agisindan bakildiginda; Tirkiye genelinde Bursa ili 13. sirada yer
almaktadir. 1970 yilinda il genelindeki istihdam 390.447 iken, 1990 yilinda yiizde 69,7 artigla
662.517'e yikselmistir. (Kaynak: Merkez Planlama Bélgesi Agiklama raporu)




Tablo 2: Bursa [li'ndeki Calisan Sayist Ve Aktivite Oran

Yillar Niifus Calisan sayist | Aktivite orani
1980 1 148 492 495.813 43,1
1990 1603 137 662.512 41,3
2000 2125 140 825.531 38,8

Kaynak: TUIK ve Merkez Planlama Bélgesi 1/25000 élgekli Nazim Imar Plan agiklama raporu)

Bursa’da aktivite oraninin ¢ok yiiksek oldugu ve yillara goére oraninin distiga
goriilmektedir. Bu niifus artis oranina gore tarim sektoriinde ¢alisanlarin daha az artmasindan
kaynaklanmaktadir.

Tablo 3: Bursa Ili'nde Sektorel Dagilim

Sektorler / Yillar 1980 % 1990 % 2000 %
Tarim 257.699 |51,98 [265.520 40,08 |277.075 |33,56
Sanayi 114.684 |23,13  |207.164 [31,27 |270.059 32,71
Hizmetler 123.430 |24,89 |189.833 [28,65 |278.397 33,72
Toplam (¢alisan sayis1)  [495.813 100,00 [662.517 |100,00 [825.531 |100,00
11 Niifusu 658.455 1.225.089 2.125.140
Calisan Niifus % 75,30 54,08 38.85

Kaynak: TUIK ve Merkez Planlama Bélgesi 1/25000 élgekli Nazim Imar Plan agiklama raporu

1980 yili verilerinde ¢aligan kisi sayisi son derece yiiksektir. Bunda en énemli faktor,
Bursa ilinde aile isletmelerinin bu verilerde dikkate alinmasi olmustur.

Tarim sektorii; 1990°da, 1980 yilina gore; 1.03 oraninda gelisme, 2000°de 1.07
oraninda geligme saglamigtir. Sanayi sektorti 1990°da 1.8 oraninda gelisme, 2000°de 2,3
oraninda gelisme saglamistir. Hizmetler sektérii, 1990 yilinda 1,5 oraninda, 2000°de ise 2.2
oraninda geligsme saglamstir.

L.4. FIZIKSEL YAPISI

I.4.1. TOPOGRAFYA

Bursa ilinin topografyasint birbirinden esiklerle ayrilmig ¢okiintii alanlari ile daglar
belirler.

Bursa ilinin yaklagik %35’ini daglar, %17’sini ovalar kaplar. Bursa Ovasi’ndaki tarim
arazilerinde agirlikli olarak sulu tarim yapilmaktadir.

1.4.2. AKARSU VE GOLLER

[lin en ¢nemli akarsu kaynagi Niliifer Cay1 ve kollaridir. Deligay, Akarsu Deresi,
Kaplikaya Deresi, Ayvali Deresi il merkezinin diger énemli akarsularidir.
Uluabat ve Iznik Gélleri ise Tiirkiye nin énemli gollerindendir.

I.4.3. IKLIM

Bursa iklimi Akdeniz ile Karadeniz arasinda gegis ozelligi gostermektedir. Sert ve
kurak bir iklim 6zelligi goriilmemektedir. En ¢ok yagis kig ve ilkbahar aylarinda almaktadir.
Merkez il¢enin yillik sicaklik ortalamas: 14.4 derecedir. Ortalama sicaklik Ocak ay1 igin 5.1,
Temmuz ay1 i¢in 24.1 derecedir. Ortalama sicaklik kis aylari igin 5 derece, yaz aylar i¢in 24
derecedir.

49 yillik verilere gore aylik ortalama yagis miktart 60.8 mm.’dir. S6z konusu
dénemdeki aylik ortalamalar: géz ontine alindiginda en ¢ok yagisin Aralik ayinda, en az
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yagisin ise Agustos aymda oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama yagish giinler sayisi
115.7°dir. Ortalama olarak yilda 10 giin stre ile kar kapli kalmaktadir.

L4.4. BITKi ORTUSU

Bursa, bitki ortiisti bakimidan cesitlilik gostermektedir. Bursa’ nin toplam alaninin %
30 unu ekili dikili alanlar, % 1.67" sini nadas alanlar1 ve % 5.14’ {inii ise 15lenmeyen tarim
arazisi olusturmaktadir.

Marmara Denizi kiyisinda ve Iznik Goli  kiyisindaki  yerlesmelerde zeytin
yetistirilmektedir. Uludag ve Milli Park sinirlari iginde, Orhaneli ve Keles ilgeleri
¢evrelerinde orman alanlar1 bulunmaktadir. Karacabey ve Mustafakemalpasa Ovalarinda
Biiyiik mera alanlar1 da bulunmaktadir.

Merkezde maki tiirleri yer alirken, yiiksek yerlerde kaymn, glirgen, mese, koknar ve
¢inar agaclarinin bulundugu ormanlar ve fundalik alanlar bulunmaktadir.

1.4.5. TOPRAK KABILIYETI

Bursa’ da 1. simf topraklar genellikle diiz ve sulanabilir alanlarda yer almaktadir.
Daha cok aliiviyal kahverengi orman, kiregsiz kahverengi orman, rendina, hidromafik
aliiviiyal ve vertisol topraklar bulunmaktadir. Tarim i¢in uygun toprak biinyesi vardir.

1.4.6. ULASIM:

Ayrica, Bursa kent makro formunu da belirleyen 6nemli karayolu ulagim akslari
sunlardr.
Dogu kesimde ; Bursa- Eskisehir, Ankara karayolu,
Kuzey kesimde ; Bursa-Gemlik, Yalova, Istanbul Karayolu ile Bursa-Mudanya
Karayolu
Bat1 Kesimde ; Bursa - Balikesir, Izmir Karayolu, Bursa _eski [zmir yoludur.

Bursa’da ulagim sistemi olarak demiryolu ulasimi mevcut degildir. Ancak TCDD
Genel Midiirligii tarafindan yapmm ihalesi yapilan Bandirma-Bursa-Ayazma-Osmaneli
hattinin kamulagtirma galigmalarina baslanmistir. Karayollar: agisindan bizzat kendisi odak
olugturma ozelligine sahiptir. Denizyolu ulagimi, Mudanya ve Gemlik’ten saglanirken,
havayolu ulasimi, Bursa Yenisehir Havaalani’ndan saglanmaktadir. (Kaynak:Merkez Planlama
Bilgesi Agiklama rapori)

1.4.7. DEPREM DURUMU: .
Planlama alani ve yakin gevresi Baymdirlik ve Iskan Bakanligi “Tirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi” na gore 1. Derece deprem bélgesi sinirinda yer almaktadir (harita)

Harita 2: Bursa Ili Deprem Haritast

[ 1Derece
2.Derece
[ | 3Derece
4Derece
O sperece

e [l merkezi
= lige merkezi

« Bucak merkezi
—— DiriFaylar{MTA)
w—— Yol
—— Otoban
=== Demiryolu
——  Nehlr
—  lige simin
— lsinin

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA




Bursa Merkez ve yakin ¢evresi, kuzeyinden gecen Kuzey Anadolu Fayr (KAF) nin
tizerinde gelisen sismik hareketlerin etkisinde kalmaktadir. Kuzey Anadolu Fayi, Akyaz1 ve
GOyniik arasinda iki kola ayrilmaktadir.

Kuzey Anadolu Fayr’'min kuzeyde kalan kismi Adapazari-lzmit-Yalova istikametini
takiben Marmara Denizine dogru devam etmektedir. Bu kol iizerinde 17 Agustos 1999 da
meydana gelen 7.4 biiyiikligiindeki Golciik depremi Bursa’da hissedilmistir. Bu depremin
inceleme alamindaki maksimum yatay ivmesi Afet Isleri Genel Miidiirltigli —Deprem
Arastirma Dairesi (DAD) verilerine gore 54 Mg civarinda olmustur. Kuzey Anadolu Fayr’nin
kuzey kolunun Bursa Merkeze uzakligr yaklagik 70 km’dir.

Kuzey Anadolu Fayr’'min giiney kolunu olusturan ve Iznik Goli’niin hemen
giineyinden gecen ve Gemlik Korfezi’'nden Marmara Denizi’nin i¢lerine dogru devam eden
hat {izerinde meydana gelebilecek olasit bir depremden planlama alaninin yogun bir sekilde
ctkilenebilecegi yapilan analizlerin sonucunda tespit edilmistir. Kuzey Anadolu Fayi’nin
giiney kolunun inceleme alanina uzaklhigi yaklagik 25 km’dir. Bu nedenle bu kol tizerinde
gelisebilecek bir depremin etkisi inceleme alaninda ¢ok daha fazla olacaktir. (Kaynak:Merkez
Planlama Bélgesi A¢iklama raporu)
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KAF’1n giiney kolu haricindeki fay zonlar1 ise batida Bursa fay zonu, giineydoguda
ise Inénii-Eskisehir fay zonu’dur. Bursa Yerlesiminin giiney kesiminden gegen ve Indnii-
Eskisehir fay zonunun devami niteligindeki fay hatti inceleme alani igin ciddi tehlike
olusturmaktadir. Aletsel verileri de goz oniine aldigimizda (21 Ekim 1983, Inegdl depremi,
M=4,9) bu faylarin inceleme alanini tehdit ettiinin ve daha biiyiik depremlerin meydana
gelebileceginin igaretidir.

KAF’1n giiney kolunun iirettigi en son bilyiik depremin ylizyillar 6nce oldugu, Bursa
fay1 ya da alt fay zonunun ise yiizyili agkin bir stire énce yikici deprem meydana getirdigi
bilinmektedir. olabilecek bir depremin olasi yeridir, Bursa ve gevresinin diri faylarint MTA
tarafindan hazirlanan 1/25 000 6lgekli jeoloji haritasinda da sunulmustur.

Bursa ¢evresinin ve Marmara Bolgesinin Sismotektonik haritast Sekil *de verilmistir.




Resim 2:
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Resim 3:

Il. UYGULAMA iMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK ETUD
1. 1. Onlemli Alan 2.(0A2): Kiitle Hareketleri Tehlikeleri ve Yiiksek Egim
Aqismdan Onlemli Alanlar

Inceleme alanindaki egimin %10-20 ve %20-30 arasinda olan ve bu egime bagli olarak
olusturulacak kazi sevlerinde istteki ayrismis malzemenin varhifn ve alttaki neojen yash
birimlerin zayif dayamimli olmasindan dolayi, buralarda yapilagma esnasindaki kazi
asamasinda  stabilite problemi ile karsilasilabilecegi gibi nedenler bir arada
degerlendirildiginde, efimin %10-20ve %20-30 arasinda olan bu kisimlar Kiitle Hareketleri
Tehlikeleri ve Yiiksek Egim Acisindan Onlemli Alanlar olarak degerlendirilmistir.
Yerlesime uygunluk paftasinda O.A.2. olarak gosterilmistir.
Bu alanlarda yapilasmaya gidilecegi zaman;

1. Alanlarda derin kazilardan kaginilmalidir.

2. Sahada yapilmasi planlanacak her tiirli hafriyat, yol ve kazi durumuna gére olusacak
sevler icin bina yiikleri deprem yiikii dahil stabilize analizleri yapilmalidir ve
sonuglarma gore istinat yapisi, mini kazik, fore kazik, ankraj projeleri ile sevler
desteklenmelidir.

3. Parsel bazli zemin etiid calismalar1 yaptirilarak, zemin etiid raporlarinda yapt zemin
iliskisi ve sev stabilite analizleri ile detayli olarak irdelenmelidir. Inceleme alaninda
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kazilar sonucunda olusabilecek sevlere teknigine uygun istinat yapist inga edilmelidir.

Alinacak dnlemler zemin etiid asamasinda belirlenmelidir.

Yap1 temelleri iist seviyelerdeki ayrismuis bozusmus seviyeler kaldirilarak alttaki
saglam birimlere oturtulmalidir yap:r yiiklerinin tagittirilacagi birimlerin mithendislik
parametreleri parsel/bina bazi zemin etiidlerinde irdelenmelidir.

Bu alanlarda ve tiim ¢alisma alaninda agilan sondaj kuyularmdan alinan numunelerin
likit limit indeksine gore hesaplanan sisme yiizdesi ve sisme sinifi degerlendirmesi ise
sisme potansiyeli genelde %1-5/510/>10 ve sisme smufi orta-yiiksek-gok yliksektir.
Bolgede gozlenen birimlerin genel karakteristik 6zellikleri suyla temas halinde gok kolay
sisme ve kabarma ozellii gostermektedir. Zemindeki sisme kabarma ileride binalarda
yapisal gatlaklara neden olabilir. Bunun i¢in sigme potansiyeline sahip zeminler tizerine
yapilacak yapilarin proje ve dizayninda bina temelinin oturtulacagi zemindeki sisme
ozelligi gdsteren malzemenin siyrilarak yerine sismeyen nitelikte sikigtirilmis dolgu
malzemesi serilmesi, yiizey suyu drenajt vb Onerilebilir. Sig temel sistemlerinin
giiglendirilerek yapimn olasi sisme hareketlerine direnmesi saglanabilir. Inceleme
alaminda ingaat ruhsatina yonelik yapilacak ayrmtili zemin etlid ¢alismasinda sisme,
kabarma, oturma, tasima giicii, zemin hakim tasima periyodu, zemin biiylitmesi
hesaplamalari  yapilmali ve yeraltisu seviyeleri belirlenmelidir. Bu calismalar
dogrultusunda gerekli 6nlemler alindiktan sonra yapilasmaya gidilmelidir.

Zemin etiid asamasinda yeraltisu ve sizint1 varligr aragtirtlmali, rastlanmasi durumunda
mutlaka drenaj dnlemleri ile uzaklagtirilmali ve ayrica mevecut ve kazi sonrasi olusacak
sevler ile diger zemin ozelliklerinden kaynaklanabilecek problemlerin belirlenmesi,
dnlemlerin yapilagma éncesi alinmasi gereklidir.

Yapilasmalardan 6nce hazirlanacak olan parsel/bina bazindaki zemin etid
calismalarda, sev {istiine gelecek ilave yiikiin dogal veya yapay seve etkisi ile sev kenarina
olan mesafesinin etkileri, ilave yiikiin sev stabilitesini bozmayacak sev kenarlarma olan
giivenli mesafesinin  belirlenmesi, sevin jeolojik parametrelerinden dogabilecek
problemlerin ayrintili ¢alisilarak, jeoteknik problemin niteligine gore gerekli 6nlemlerden
bir veya birkaginin alinmasi gerekir.

Her tiirlii temel ve yol kazisi sonucu olusacak sevler ve mevcut sevler igin istinat
duvart, zemin 1slahi, vb énlemler alinmalidir.

Kaz1 sonrast olusturulan sevlerden ylizey sulari ve varsa sizint1 sulari uzaklastirilmali,
sev ile istinat duvari arasinda su girigleri, yapilacak drenaj kanallar1 vasitas: ile ortamdan
uzaklastirilmalidir.

Temel kazilarinda kademeli kazi ve kademeli istinat duvari yaptlmalidir. Kazilar
kesinlikle yagissiz mevsimde olmali, kazi &ncesi ve sonrasi ylizey sularmin sev yiizeyine
istinat duvarina etkisi olmamalidir. Yiizey sulari daha sonraki agsamalarda da
etkilenmemesi i¢cin drenaj kanallari olusturulmalt ve yagistan gelen sularin istinat duvar
ile zemin arasina girmesi engellenmelidir.

Yapilagmalarda ¢ok iyi bir cevre ve temel alt1 drenaj sistemi yapilarak yiizey, sizinti ve
atik sularin temel ortamiyla temas etmesi nlenmeli ve ortamdan uzaklastirilmalidir.

Insaat swasinda, once istinat duvart yapilmali ve daha sonra bina insaatina
gegilmelidir.

Caligma alani igerisindeki ingaatlar gerekli tedbirleri almak sarti ile belirli bir sirada
yapilmahidir. Yapilacak ingaatlarin sirast ¢ok 6nemlidir. Ciinkii farkls yerlerde gelisi giizel
yapilacak kazirlar stabiliteyi bozmakta ve bina yiikleri sonradan yapilan parseller tizerinde
olumsuz etki yapmaktadir.

Zemin etiidiinde yapilacak bu sondajlarda, hem bina statiine yonelik veri iiretilmeli
hem de temel kazisi sirasindaki olusacak sevlerin stabilitesine yonelik veriler
bulunmalidir.

Bu alanda gozlenen killerin sisme derecesi orta-yiiksek-¢ok yliksek bulunmustur. Bu
alanda yeralt1 suyunun gozlenmesi, ylizey sularina bagli olarak killerde meydana gelmesi
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muhtemel sisme-biiziilme olay1 sonucu agikta birakilan temellerde gogme ve temellerde
kabarma tiirti risklere karst 6nlemler alinmalidir.

Bitisik parsellerde kazidan etkilenecek yapi veya tesisler varsa proje sorumlusu
miihendis tarafindan yap1 ve tesislerin korunmasi i¢in gerekiyorsa her tiirlii temel ve yol
kazis1 yapilmadan 6nce mutlaka istinat duvarlari ve iksa sistemleri ile desteklenmelidir.

Tiim birimleri i¢erisinde diisey ve yanal yénde heterojen bir yap1 géstereceginden yapi
temellerinin ayni karakterdeki jeolojik seviye i¢inde kalmasi saglanmali; yapi-zemin
etkilesimine uygun olarak tasarim gelistirilerek farkli oturma vb. riskleri yok edecek,
yapidaki olast oturmalart uniform olacak gekilde diizenleyecek temel sistemi
belirlenmelidir. Ozellikle temeller, dolgu birimine kesinlikle tasittirilmamalidir.

IT. 2. Onlemli Alan 5. (OA5): Miihendislik Problemleri A¢isindan (Sisme-
Oturma-Tasmma Giicii vb.) Onlemli Alanlar

Inceleme alaminda efimin %0-10 arasindaki olan kisimlardir ve inceleme alani
yerlesime uygunluk haritasinda O.A.5. olarak gosterilmistir. Bu alanlarda ve tiim ¢alisma
alaninda agilan sondaj kuyularindan alinan numunelerin Likit limit indeksine gore
hesaplana gisme yiizdesi ve sisme sinift degerlendirmesi ise sigme potansiyeli genelde %1 -
5/5-10/>10 ve gigme smifi orta-ytiksek-cok yiiksektir. Bélgede gozlenen birimlerin genel
karakteristik &zellikleri suyla temas halinde c¢ok kolay sisme ve kabarma ozelligi
gostermektedir. Zemindeki sisme kabarma ileride binalarda yapisal gatlaklara neden
olabilir. Bunun igin sisme potansiyeline sahip zeminler tizerine yapilacak yapilarin proje
ve dizayninda bina temelinin oturtulacagr zemindeki gigme 6zelligi gosteren malzemenin
styrilarak yerine sigsmeyen nitelikte sikistirilmis dolgu malzemesi serilmesi yilizey suyu
drenajida Onerilebilir. Si1g temel sistemlerinin gii¢lendirilerek yapinin olasi sisme
hareketlerine direnmesi saglanabilir. Inceleme alaninda insaat ruhsatina yoénelik yapilacak
ayrintili zemin etiid galismasmda sisme kabarma oturma tagima giicli hesaplamalari
yapilmali ve yeraltisu seviyeleri belirlenmelidir. Bu caligmalar dogrultusunda gerekli
onlemler alindiktan sonra yapilasmaya gidilmelidir.

Bu yiizden inceleme alaninda egimin %0-10 arasindaki kisimlarda Miihendislik
Problemleri Ac¢isindan (Sisme-Oturma-Tasima Giicii vb.) Onlemli Alanlar olarak
degerlendirilmistir. Inceleme alam yerlesime uygunluk haritasnda O.A.5. olarak
gOsterilmistir.

Parsel bazinda yapilacak zemin etiitlerinde temel kazisi derinligi sisme 6zelligi oturma
tasima gilicti hesaplart yapilmali ve yeraltisuyu seviyeleri belirlenmelidir. Bu ¢aligmalar
dogrultusunda gerekli énlemler alindiktan sonra yapilagmaya gidilmelidir.

Bu alanda gozlenen killerin sisme derecesi orta-yiiksek-¢ok yiiksek olarak
bulunmustur. Bu alanda yeralti suyunun gézlenmesi, yiizey sularina bagli olarak killerde
meydana gelmesi muhtemel sisme-biiziilme olayr sonucu agikta birakilan temellerde
goecme ve temellerde kabarma tiirQi risklere karsi dnlemler alinmalidir.

Bitigik parsellerde kazidan etkilenecek yapi veya tesisler varsa proje sorumlusu
mithendis tarafindan yapi ve tesislerin korunmasi igin gerekiyorsa her tiirlii temel ve yol
kazis1 yapilmadan &nce mutlaka istinat duvarlar1 ve iksa sistemleri ile desteklenmelidir.

Tiim birimler igerisinde diisey ve yanal yonde heterojen bir yap1 géstereceginden yapi
temellerinin ayni karakterdeki jeolojik seviye iginde kalmasi saglanmali; yapi-zemin
etkilesimine uygun olarak tasarim gelistirilerek farkli oturma vb. riskleri yok edecek,
yapidaki olast oturmalart uniform olacak sekilde diizenleyecek temel sistemi
belirlenmelidir. Ozellikle temeller, dolgu birimine kesinlikle tasittirilmamalidr.

Uygulama imar planma yonelik olarak yapilan bu calismada verilen tim zemin
parametreleri zemin karakterizasyonu amaci ile degerlendirilmelidir. Insaat ruhsat
asamasinda yapilasma kriterlerini belirlemek ig¢in ayrintili zemin etiit raporu
hazirlanmalidir ve bu rapordaki 6neri ve uyarilara uyulmalidir.




IL. 3. Sonug ve Oneriler

. Bu rapor Bursa-Osmangazi-Hamitler Mezarhg Kuzeyi-Yenikent Mahallesi Geligme
Alaninin Osmangazi Belediyesine yapilan 1/5000 6lgekli Nazim Imar Planma ve
1/10000 6lgekli Uygulama Imar Planina esas jeolojik jeoteknik etiidii igermektedir.
Inceleme alani yapilan ¢alismalar neticesinde gelisme konut alani olarak planlanmak
istenmektedir.

. Calisma alan1 Bursa-Osmangazi Hamitler Mezarligt Kuzeyi Yenikent Mahallesi
Gelisme Alamm kapsamaktadir. Inceleme alam toplam 68.5ha. dir. Inceleme alani
icinde sondaj kuyulari agilmig, sismik(jeofizik) Olgtimler yapilmis, laboratuarda
incelenmek {izere numuneler alinnustir ve gerekli incelemeler yapilmustir. Inceleme
alaninin kose koordinatlar1 ekte verilmistir.

. Inceleme alant 1/100 000 &lgekli Cevre Diizeni Planinda planlama kararlarina gore
Kentsel Gelismenin Yonlendirilebilecegi Planlama Alaninda kalmaktadir. 1/25000
6lcekli Nazim Imar Planinda 100 kig/ha yogunlukta gelisme alaninda kalmaktadir.
[nceleme alaninin igerisinde tek ve 2 katli yapilasma mevcuttur.

. Inceleme alani il merkezinin kuzeybatisindadir. Inceleme alant %0-10, %10-20, %20-

30 egimli bir topografyaya sahiptir.
Etiid alan1 ve gevresinde, Neojen(list miyosen- phyosen) yagl, Kumultagi-Camurtagi-
Kirectasi, karasal, Cokel Kaya birimleri mevcuttur. Ettid alaminda agilan sondaj
kuyularinda bitkisel topraktan sonra, Neojen yasl az ¢akilli kumlu siltli kil, az siltli
kumlu ¢akil, az gakilli siltli kum ve kumtagi birimleri gozlenmektedir. Birimler
genelde kahverenklidir. Ince taneli birimler orta kati-kati-gok kati-sert kivamli seyrek
caklly, iri taneli birimler ise siki-gok stki yapili kil-kum-¢akil arabantlidir.

. Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularindan alinan drselenmis numuneler laboratuar
deneyleri sonucunda birlestirilmis zemin siuflandirmasi  tablosuna  gdre
CH(plastisitesi yiiksek inorganik kil, sisen kil), GP(kétl derecelenmis ¢akil, gakil kum
karisimi, ince malzeme gok az veya hig yok), GM(siltli ¢akil, ¢akil-kum-silt karigimz),
CL(plastisitesi diisiik veya orta inorganik kil, ¢akill kil, kumlu kil, siltli kil, zay1f kil),
Cl(orta plastisiteli kil) SM(siltli kum, kum-silt karigimi), SC( killi kum, kum kil
karisimi), SP(kétii derecelenmis kum, ¢akilli kum, ince malzeme gok az veya hig yok),
GC(killi ¢akil, ¢akil-kum-silt karigimi), GW(iyi derecelenmis ¢akil, gakil-kum
karisimi, ince malzeme ¢ok az veya hi¢ yok) smuflarina girmektedir.

Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularindan alinan érselenmis numuneler laboratuarda
yapilan kivam ve su igerigi deneylerinin sonuglarima gére kivamlik indisi(Ic) gok
yumusak/yumusak/orta kati/kati/gok kati-sert olarak ¢ikmaktadir.

Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularindan alinan numuneler laboratuar deneyleri
sonucu yukarida hesaplanan likitlik indeksi=LI:0-1 / LI<0 araliginda ve plastik/kati-yar kat
cikmaktadir.

inceleme alaninda agilan sondaj kuyularindan alinan Orselenmisnumuneler yukarida
hesaplanan sikisma indisi(Cc) degerlerine gore asagidaki verilen gizelgeye gore orta-yiiksek
sikigabilirlik dzelligindedir.

inceleme alaninda acilan sondaj kuyularindan alinan numunelerin Likit limit indeksine
gire hesaplanan sisme yiizdesi ve sisme siifi degerlendirmesi ise sisme potansiyeli genelde
%<1/ 1-5/5-10/>10, ve sisme sinifi diigiik-orta-yiiksek-gok yiiksektir.

Plastisite indisi(PI) degerlerine gore inceleme alaninda agilan sondaj kuyularindan alian
numuneler asagidaki verilen gizelgeye gore az plastik-plastik-¢ok plastik 6zelliktedir.

Yapilan deney sonuglarina gore kayaglarin nokta yiik direncine gore inceleme alaninda
bulunana kayag birimlerini “cok diisiik dayanimli” kayag¢ ozelligindedir.

7. Inceleme sahasinda 10 adet lokasyonda kargilikli atigli sismik kirilma, 5 lokasyonda
yapilan jeofizik-rezistivite ve 5 noktada yapilan mikrotremér 6l¢iimlerinde katmanlar
icindeki Pdiiz, Pters, ve Sdiiz dalgasi hizlari tayin edilmig ve bu hizlara dayali olarak
kalinlik, derinlik, tabaka egimleri, zeminin dinamik elastik parametreleri, tabakalara
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ait dzdirenc degerleri, tabakalarin kozoziflik etkisi ve zemin biiyilitme degerleri

hesaplanmuistir.

Inceleme alaninda yapilan 10 adet noktada sismik kirilma ettidleri sonucunda 2 adet

sismik zon tespit edilmistir.

Alanda tespit edilen bu zonlardan 1.sinde kayma dalgasi lizi(Vs) en diisiik 190 m/sn en

yiiksek 320m/sn ve ortalama 253 m/sn olarak tespit edilmistir. bu degerlere gore yapilan

siniflandirma sonuglarma gére bu sismik zon zayif dayamma sahip, kolay sokiilebilir,
kolay kazilabilir, az sik1 birim nitelifindedir. Bu birimin hesaplanana en yiiksek kalinlik
degeri 4,3m en kiiciik kalinlik degeri 9,9m ve ortalama kalinlik degeri 7,2m’dir,

Alanda tespit edilen 2. Sismik zonda kayma dalgasi hiz1 en diisiik 390m/sn, en ytiksek

550m/sn ve ortalama 458m/sn olarak tespit edilmigtir. bu degere gre yapilan siniflama

sonuglarina gore bu sismik zon saglam/orta saglam dayamma sahip, gli¢ sokilebilir,
zor/orta-zor kazilabilir, siki olmayan birim niteligindedir. Bu tabaka arastirma derinligi
boyunca devam etmektedir.

Inceleme bolgesinde hesaplanan zemin hakim titresim periyodu inceleme alani
spektrum karakteristik periyodu Z3’tiir. Buna gore: TA=0.15, TB=0.60 sn yerel zemin
sinifi araligina girmektedir.

Zemin hakim titresim periyodu(T0) zemin hakim titresim periyodu, yapimnin kendisinin

periyoduna esit veya ¢ok yakin olmamalidir. Yakin olmasi halinde rezonans olayt olugur

ve deprem aninda yapilar tehlikeye girer. Sismik kirilma yéntemiyle bu parametre saglikli
olarak bulunur.

| nolu sismik serim i¢in= ortalama hiz Vs30=432m/s

2 nolu sismik serim icin= ortalama iz Vs30=456m/s

3 nolu sismik serim igin= ortalama hiz Vs30=453m/s

4 nolu sismik serim igin= ortalama hiz Vs30=429m/s

5 nolu sismik serim i¢in= ortalama iz Vs30=330m/s

6 nolu sismik serim i¢in= ortalama hiz Vs30=300m/s

7 nolu sismik serim i¢in= ortalama hiz Vs30=352m/s

8 nolu sismik serim i¢in= ortalama hiz Vs30=302m/s

9 nolu sismik serim igin= ortalama iz Vs30=317m/s

10 nolu sismik serim i¢gin= ortalama hiz Vs30=439m/s olarak bulunmustur.

Caligma sahasinda sismik kirtlma yonteminden hesaplanan zemin biiytitesi degerleri 1.7-
2.2 arasindadir.

Mikrotremérden elde edilen sonuglar ise 1.66 — 1.92 arasinda bulunmustur. Spektral
biiytitmeye gére tehlike diizeyi A(diisiik) grupta yer almaktadir.

inceleme sahasmda AB/2=30m olacak sekilde 5 noktada Diisey Elektrik Sondaj
uygulanarak temel zemin olusturan birimlerin derinlikleri ve elekirik ozellikleri tespit
edilmeye c¢aligiimigtir.

Des-1, Des-2 ve Des-3 nolu olgiim noktalarinda yiizeyden itibaren 0,32-0,76m
kalimliginda, ortalama 186-24,5 ve 67,77 ohm.m 6zdirengli bitkisel toprak bulunmaktadir.
Devaminda 3,57-4,0 ve 1,86 metrelere kadar 23,4-16,3 ve 33,97 ohm.m 6zdirengli kumlu kil
birim ve devaminda ise inceleme derinliine kadar 42,51 ve 76,5 ohm.m 6zdirencli kil/kiltagi-
kumtast birimi takip etmektedir.

Des-4 ve Des-5 nolu dlgiim noktalarinda ise yiizeyden itibaren 1,08-1,55m kalmhiginda,
ortalama 26,61 ve 41,1 ohm.am &zdirengli bitkisel toprak+kumlu kil birim bulunmaktadir.
Devaminda 2,65 ve 3,67 metrelere kadar 16,6 ve 24,3 ohm.m ézdirencli kumlu kil birim ve
devaminda ise inceleme derinligine kadar 42,51 ve 76,5 ohm.m &zdirengli kil/kiltagi-kumtasi
birimi takip etmektedir.

Sismik kirilma yonteminden elde edilen Vs gore zemin hakim titresim periyodu 0.36-
0.56sn araliginda bulunmustur.

Mikrotremér yonteminden elde dilen zemin hakim titresim periyodu ise 0.500-0.569sn
araliginda bulunmustur. Buna gore inceleme alani genel olarak 73 temsil etmektedir.
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8. Inceleme alaninda zemin grubu ve yerel zemin siniflart olarak arazide yapilan
calismalarda alinan 6l¢iimlerde genel olarak zemin sinifi Z/3 ve zemin grubu C olarak
cikmaktadir. 73 smifina giren zemin tabakalart igin yonetmelikte verilen
73:TA=0.15s-TB=0.60sn degerleri “Spektrum Karekteristik Periyotlart” olarak
alinabilir.

Yapilan bu hesaplamalar zeminin genel karakteristik &zelliklerinin belirlemeye
yonelik olup yapilacak parsel bazli zemin ettidlerde ayrintili olarak incelenmelidir.

Burada verilen zemin hakimiyet periyot degerleri ¢alisma alaninda yer alan birimlerin
salmm durumlaryla ilgili genel bir 6ngdriim amacimi tagimaktadir. Parsel bazinda
yapilacak zemin etiitlerinde zemin hakim titresim periyodu tekrar hesaplamak, yapilacak
yapinin yapi 6z peridyodu ve yapi periyodu amplifikasyon ug degerleri hesaplanan zemin
hakim titresim periyoduna goére secilmeli, yer ile yapmin rezonansa gegmesinin
engellenmesi gerekmektedir.

9. Etiit alammda acilan sondaj kuyularinda yerlati su seviyesine 4.00-5.00-5.50-6.00-
7.00-8.00-12.00m de rastlanimustir. Siddetli yapmur sulari, kar sulart ylizey sularina
ve yeraltt sularina karsi temel tabanin kuru tutulmasi i¢in gerekli drenajlar
yapilmalidir.

10. Bayinditlik ve Iskan Bakanhgi tarafindan hazirlanmis ve Bakanlar Kurulunun
18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayil karari ile yiirlrliige girmis olan Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasina gére inceleme alani 1. Derece Deprem Bolgesinde yer almaktadir.

Inceleme alaninda yapilacak yapilarda Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik(Resmi gazete tarihi 14.07.2007 sayist 26582) ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik(resmi gazete tarihi 06.03.2007 sayist1 26454) esaslarna
uyulmasi gereklidir.

Calisma alani ve civari 1. Derece deprem bolgesi sinirlari iginde yer almaktadir. Bolgede,
etkin yer ivme katsayis1 a:0.40g, magnitiid:7.0 olarak secilerek proje asamasinda bu deerler
g6z dniine alinmalidir.

11. Inceleme alani igerisinde yapilan ¢aligmalar déneminde ¢13, heyelan, kaya diismesi, vb
dogal afet olaylar1 gozlenmemektedir. Bunun yaninda zeminde akma, oturma,
kabarma, krip gibi deformasyonlara da rastlanmamustir.

12.Inceleme alamindaki neojen yash birimlerde genel olarak sivilagma riski
beklenmemekle birlikte zemin eiit asamasinda ayrigmig st seviyelerde sivilasmaya
uygun birimlere ve yeralt1 suyuna rastlanmast durumunda tekrar incelenmelidir.

13. Etiit alan1, topografik jeolojik faktorler ve buna bagh olarak zemin duyarlilif: ile diger
cevre sartlart ile bir arada yerlesime uygunluk agisindan degerlendirildiginde su
sonuglara varilir: O.A.2. ve O.A.5 tanimlari altindaki maddelerdir.

14. Bu rapor Bursa-Osmangazi-Hamitler Mezarlig1 Kuzeyi- Yenikent Mahallesi Gelisme
Alaninin Osmangazi Belediyesine yapilan 1/5000 &lgekli Nazim [mar Planina ve
1/1000 6lgekli Uygulama Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Ftudii igermektedir ve
bu rapor inceleme alammin genel karakteristik oOzelliklerini yansitmakta olup
Uygulama Imar Planina yoneliktir Parsel bazli zemin etiit yerine kullamlmaz.




1L UST OLCEKLIi PLAN VERILERI

111.1.1/25000 OLCEKLI CEVRE DUZENI PLANI
Harita 3: 1/25000 élgekli Merkez Planlama Bolgesr Naz:m Imar P!am
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Plan calismasina konu alan 1/25000 6lgekli Merkez Planlama Bolgesi Nazim Imar Planinda
kismen Cok Seyrek Yogunluklu (40 Ki/Ha) Geligme Konut Alaninda kismen de Mezarlik
Alaninda kalmaktadir.




1112, 1/5000 OLCEKLI NAZIM IMAR PLANI

Harita 4: 1/5000 6lgekli Osmangazi Nazun Imar Plam

Plan ¢alismasia konu alan 1/5000 6lgekli Nazim Imar Plani kapsaminda kismen 100 ki/ha
Yogunlukta Gelisme Konut Alaninda,park alani, belediye hizmet alani, kismen de Mezarlik
Alaninda kaldig tespit edilmigtir.




IV. PLANLAMA CALISMASI VE PLAN HUKUMLERI

Harita 5: Oneri 1/1000 Olgekli Uygulama Imar Plam




Hazirlanan plan ¢alismast ile séz konusu alan 1/5000 6lgekli Nazim Imar Planinda belirlenen
smirlara uygun olarak gevresinde bulunan imar planlar1 ve arazi yapist ile uyumlu, saglikli ve
yasanabilir kentsel yaratmak hedefiyle uygulama imar plant hazirlanmigtir. S6z konusu alanin
yapilasma kosullari Konut Alanlarinda Ayrik Nizam E:1.00 yapilasma kosullu,
Konut+Ticaret Alani Ayrik Nizam E:1.00 olarak tammlanmig, bolgenin ihtiyaci olan
donatilar; flkokul, Anaokulu Alam, Sosyal Tesis Alani, Belediye Hizmet Alani(Pazar Alani),
BHA (Sahipsiz Hayvanlar Dogal Yagam ve Tedavi Merkezi)Saglik Alani, Dini Tesis Alani,
Park Alani, Spor Alan1 ve Rekreasyon Alani olusturulmustur.

Tablo 1. Alan Dagilimi

FONKSIYON ALAN (mz) ORAN (%) KiSi BASI ALAN
(m2)
KONUT ALANI 381126 44.9 35.7

TiCARET- 14320 1.9 1.3
KONUT ALANI
BELEDIYE 7395 0.9 0.7
HIZMET ALANI
BHA(Sahipsiz
Hayvanlar Dogal
Yasam ve Tedavi 89205
Merkezi)
ANAOKULU 5298
ALANI
ILKOKUL ALANI 18345

SAGLIK TESISI 6298
ALANI
IBADET YERI 5323

SOSYAL TESIS 5485
ALANI
ACIK SPOR 2110
TESiSi ALANI
PARK 122704
REKREASYON
ALANI

TEKNIK B 730
ALTYAPI ALANI
YOL/OTOPARK 189045
ALANI
TOPLAM 847384




Tablo 2. Alan Kullanima

PROJEKSIYON
ALAN KULLANIMI ALAN (m?) NUFUSU

Ayrik Nizam Konut Alani
E=1,00 381.126 10287

Ticaret+Konut Alani E=1,00 14.320 231
Rekreasyon Alani 28132 -
Toplam 423578 -
Spor Alant 2110
Belediye Hizmet Alani 7395
Sosyal Tesis Alant 5485
Trafo 729
Saglik Alani 6298
Toplam 22017
BHA (suyulama disi) 89205
Park Alani(suyulama igi) 71892
Ibadet yeri 5323
[lkokul Alani 18345
Anaokulu 5298
Yol+Otopark Alani 172927
Toplam 273785
SUYULANDIRMA SINIRI 719380

Degisiklik ile E:1.00 yogunlufunda Onerilen 381126 m* Konut Alam kullaniminin

olusturacag! toplam ingaat alant 381126 m? olup, 130m* ortalama daire biytikligi ve 3,51
hane halk: bityiikliigii ile 20287 kisi ilave niifus olugmustur. Ticaret + Konut Alaninda konut
kullanimi1 ortalama %60 kabul edilmis olup olusturacag: toplam insaat alani 8592 m?* ve
130m? ortalama daire biiyiikliigii ve 3.51 hane halki biytikligi ile 231 kisi niifus

olusturmaktadir. KOP bagist sonucunda ise 147 kisi ilave niifus olusmustur.




Tablo 3. Konut Kullanimi

EMSAL DEGERI KAT SAYISI PARSEL ALANI (mz) | INSAAT ALANI (mz)
E: 1.00 KONUT 5 381126 381126
ALANI
TICARET-KONUT 5 14320 8592(%60 konut)
ALANI (E: 1.00)
TOPLAM - 395446 389718

V.  PLAN HUKUMLERI

V.1. Genel Hiikiimler

L.

A g L

.

Planda belirlenen simirlar dahilinde 18.Madde Uygulamast Yapilacaktir.Bu sinirlar
dahilinde 18.Madde Uygulamasi Yapilmadan Ifraz Ve Tevhid Yapilamaz, Ruhsat
Verilemez.

Yol, Yesil Alan, Otopark Vb. Alanlar Kamu Eline Gegmeden Ingaat Uygulamasi
Yapilamaz.

Yiirtirlitkteki Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligine Uyulacaktir.

Yiiriirlikteki Otopark Yonetmeligi Hitkiimleri Gegerlidir.

Plan Kapsaminda Yapilacak Her Tiirlii Tesis Ve Cevre Diizenlemelerinde Oziirliilerin
Kullanimina [ligkin Yasal Diizenlemelere Ve Standartlara Uyulacaktir.

Ayrik Nizam Konut Alanlar Ile Ticaret+Konut Adalarinda Kalan Parsel Maliklerinin
Ruhsat Alma Asamasinda Imar Parselinin %20°si Oraninda Osmangazi Ilgesi Smirlari
Igerisindeki Kamu Parsellerinden Verilen Hisselerde (KOP) Belediye’ye Bagis
Yapilmas: Kaydi ile imar Planindaki Meveut Emsal Degerinin %25°i Kadar Ilave
Emsal Arttirtlarak Kullanilabilir.

Kamu Alanlarinda Bodrum Katlar Otopark Olarak Kullanilabilir.

V.2. Konut Alanlar1
V.2..1.Ayrik Nizam Konut Adalar

N B WD —

Parsel biiyiikliigii minimum 600m? dir.

On Bahge Mesafesi=5m, Yan Bahge Mesafesi=4m’dir.

E:1.00’dir.

Yapi Yiiksekligi 5 kattur.

Otopark Parsel I¢inde ¢oziimlenecektir.

20metrelik yola cepheli parsellerde zemin katlarda Ticaret Yapilabilir.

V.3. Ticaret Konut Alanlari

i
2

3

E:1.00dir.

Yapilasma Diizeni Ayrik Nizam, yapr yiiksekligi 5 kat’dir. En Az On Bahge
Mesafesi=5m, Yan Bahge Mesafesi=4m’dir.

Otopark parsel iginde ¢oziimlenecektir.
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V.4. Sosyal Tesis Alani
1. Bu Alanda, Gerekli Gériilen Hallerde Kres, Kurs, Yurt, Cocuk Yuvasi, Yetistirme
Yurdu, Yasli Ve Engelli Bakim Evi, Rehabilitasyon Merkezi, Toplum Merkezi, Sefkat
Evleri Gibi Tesisler Yer Alabilir.
2. Blok nizam ,Hmax:9.50m , E:1.00 dur.
3. Planda Belirlenen Cekme Mesafelerine Uyulacaktir.

V.5. Spor Alanlar
1. Spor Tesislerinde E:0.20°dir.
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